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TOM TAT NHUNG KET LUAN MOI CUA LUAN AN

1. P6i twong, muc tiéu nghién ciru cia dé tai
1.1. Péi twong va pham vi nghién ciru
a. Péi twong nghién ciru

Pbi tuong nghién ciru cia dé tai 1 qua trinh EDM c6 rung dong khi gia cong bé
mit tru ngoai bang dién cuc graphite.
b. Pham vi nghién curu:

Pham vi nghién ctru dugc gidi han trén vat li¢u 90CrSi da qua t61, duong kinh
?14£0,01 mm; St dung dién cyc graphite HK2 c¢6 duong kinh @12+0,01 mm.

Nghién ctru duge thuc hién trong phong thi nghiém, hé thong gia cong xung dién
c6 tro giup cia rung dong siéu am dugc thiét ké, ché tao va van hanh dua trén cac diéu
kién, kha ndng dap ung hi¢n co.

1.2. Muc tiéu nghién cuu

Muc tiéu chung ctia ludn an la danh gia hiéu qua cai thién qua trinh gia cong xung
dién bé mit tru ngoai thép 90CrSi theo hudng nang cao ning suat va chat lugng bé mit
khi c6 trg gitip ciia rung dong si€u am vdi dién cuc graphite HK2.

Luan an tap trung: thiét ké, ché tao hé thong EDM ¢ tro gitip rung dong siéu am;
danh gia anh hudng cua cac thong s6 cong nghé (Ip, Ton, Toff, UV) va rung dong (20
kHz, A) dén MRR, Ra va HWR; xay dung m6 hinh RSM, GPR mé ta quan h¢ gitra cac
thong sd cong nghé va cac chi tiéu dau ra; va xac dinh bo thong s t6i vu nham nang
cao nang suét, cai thién chét luong bé mit va gidm mon dién cyec.

2. Phuwong phap nghién ciru
2.1. Phwong phdp nghién civu Iy thuyét

- Tiép can: K& thira va phat trién tir két qua nghién ciru da co.



- Nghién ctru co s 1y thuyét vé gia cong xung dién va xung véi tro giup rung dong;
1y thuyét quy hoach thuc nghiém.
2.2. Phwong phap nghién ciru thuwe nghiém:
- Thuc nghiém, bao gém cac budc:
+ Xay dung hé théng thuc nghiém va ké hoach thuc nghiém Box - Behnken.
+ Thiét ké va ché tao dau Horn siéu am.
+ Tién hanh thuc nghiém.
- Xtr Iy két qua thyc nghiém, bao gém céc budc:
+ Xay dung ham da thirc bac 2 md ta mbi quan hé giita cac thong sé dau vao cia
qua trinh xung véi trg giup rung dong siéu 4m va cac két qua dau ra khi thuc nghiém.
+ Phan tich, danh gia két qua thuc nghiém, xac dinh cac thong s tdi wu cua qua
trinh xung va cta dau rung.
+ T6i uu hod don muc tiéu Ra, MRR va HWR.
+ Tbi wu hoa da muc tiéu nham MRR 16n nhéat va Ra nhé nhat; MRR 16n nhat va
HWR nhé nhat.

3. Noi dung nghién ctru
- Nghién ctru tong quan vé gia cong xung dién va gia cong xung dién co su trg
gilp cua rung dong.

- Nghién ctru co so 1y thuyét ciia qua trinh xung dién va xung dién co tro gitp cia
rung dong.

- Nghién ctru Iya chon dau rung cho qua trinh xung dién.

- Thyc nghiém nghién ctru anh huong cua cac thong sb co ban cta qua trinh EDM
c6 trg giup rung dong si€u am nhu cuong dd dong dién, dién ap phong dién, thoi gian
phat xung, thoi gian nging phat xung, thong s6 ctua dau rung dén ning sudt va chat
luong gia cong va mon dién cuc khi xung tia Itra dién bé mit tru ngoai vat liéu 90CrSi
st dung dién cuc graphite.

- T6i wu hoa cac thong sd qua trinh xung c6 trg gitip ctia rung dong siéu am dé
nang cao hiéu qua qua trinh gia cong (ting ning suit boc tach, giam mai mon dién

cuc...).

4. Cac két qua dat dwoc ciia luin 4n

Luan an d3 thyc hién nghién ctiru c6 hé thong vé gia cong bé mit tru ngoai thép
90CrSi bang gia cong xung dién c6 trg gitp rung dong siéu am (UV-EDM) véi dién cuc
graphite HK2. Trén co s& thiét ké thi nghiém Box—Behnken cho 5 thong s cong nghé
dau vao (4, Ton, Topr, I, SV) va 3 chi tiéu dau ra (MRR, Ra, HWR), luan an di xay dung
mo hinh du doan, phan tich anh hudng thong sd va dé xuat cac ché do gia cong téi wu

theo dinh hudng k¥ thuat va yéu cau thuc té san xuét. Cac két luan chinh nhu sau:



(1). V& hé théng thwc nghiém va dir liéu:

Luan 4n d3 thiét ké va van hanh thanh cong hé théng UV-EDM trén méy Sodick,
tich hop bo rung siéu am va horn truyén rung vao chi tiét, phu hop véi diéu kién st
dung dién cuc graphite (gion, kho truyén rung). DTt liéu thyc nghiém dugc thu thap co
tinh 1dp va du bao phii mién khao sat, tao nén tang tin ciy cho mé hinh héa va téi wu
hoa.

(2). Vé mé hinh héa:

Luan an da xay dung cac mo hinh hoi quy va dac biét cai thién do chinh xac dy
doan bang mo hinh Gaussian Process Regression (GPR) cho cé ba dai lugng MRR, Ra,
HWR. Két qua cho thdy GPR phu hop tot vai tinh phi tuyén va nhidu ctia qua trinh UV-
EDM, dic biét khi dit liéu dau ra duoc xir Iy bang bién doi Box-Cox nham cai thién
phan phdi va 6n dinh phuong sai. Nho d6, mé hinh GPR c6 thé sir dung nhu mé hinh
thay thé (surrogate) hiéu qua cho bai toan tdi vu.

(3). Vé toi wu héa don muc tiéu

Luan an d3 giai ba bai toan tdi wu don muc tiéu dya trén mé hinh GPR, gom (i)
cuc dai hoa MRR, (ii) cuc tiéu hoa Ra va (iii) cuc tiéu héa HWR. Cac nghiém toi uu
don muc tiéu gitip xac dinh rd bién ning luc cong nghé cua hé théng va lam nodi bat ban
chat danh doi gitra ning suat — chat lugng bé mat — mon dién cuc, dong thoi cung cap
nghiém tham chiéu quan trong cho toi vu da muyc tiéu.

(4). Vé toi wu héa da muc tiéu 3 tiéu chi (MRR-Ra-HWR)

Luan an d3 giai truc tiép bai toan t6i vu da muc tiéu véi dong thdi ba myc tiéu:
t6i da hoa MRR, tdi thiéu hoa Ra va tbi thieu hoa HWR bang thuat toan NSGA-II (thong
qua gamultiobj) két hop mé hinh GPR, thu dugc tip nghiém Pareto ba chiéu. Két qua
phan tich Pareto va nghiém knee cho thiy cau tric danh doi 1 rét: ting MRR thudng
kéo theo Ra va/hodc HWR ting, do d6 can chién lugc ra quyét dinh dé chon mot nghiém
dai dién phuc vu trién khai.

(5). Vé luwa chon phwong 4n va dinh huwéng doanh nghiép

Ttr tap nghiém Pareto, luan 4n da ap dung cac phuong phéap ra quyét dinh da tiéu
chi (AHP, TOPSIS, EAMR, EDAS; trong sb Entropy cho TOPSIS/EAMR/EDAS) va
dong thoi dé xut chién lugc lwa chon theo yéu cau san xuat 1a “MRR 16n nhat trong tap
nghiém kha thi”. Vi rang budc doanh nghiép Ra < 4 pm va HWR < 0,6 mm/h, chién
lugc nay cho phép chon nghiém c6 ning suit cao nhét trong pham vi chap nhan dugc
vé chat luong va mon dién cuc. Két qua so sanh cho théy AHP ¢6 thé cho nghi¢ém MRR
cao nhung khong nhat thiét 13 nghiém kha thi; trong khi TOPSIS/EAMR/EDAS cho
nghiém 6n dinh va dong thuan; con phuong an “MRR 16n nhat trong tap nghiém kha
thi” phan 4nh tryc tiép vu tién san xuét va duoc dé xuit lam ché do t6i wu cudi cung khi

muc tiéu doanh nghiép dit ning ning suit.



Téng thé, luan 4n da hinh thanh mot quy trinh day du va kha thi gdm: thuc
nghiém, xtr 1y dit liéu, m6 hinh GPR, t6i wu NSGA-II, ra quyét dinh trén tap nghiém
Pareto (bao gdm chién lugc theo rang budc doanh nghiép), c6 thé tai st dung cho cac
bai toan UV-EDM va céac qué trinh gia cong tién tién tuong ty.
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